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MỞ ĐẦU 

Công nghệ vật liệu nano ngày nay đã khẳng định những ứng dụng rộng 

lớn của nó trong nhiều lĩnh vực. Trong các cấu trúc nano, cấu trúc hạt nano kim 

loại thu hút rất nhiều sự quan tâm của các nhà khoa học trên thế giới do tính 

chất ưu việt của nó mà khi ở dạng khối kim loại không thể có. Hạt nano kim 

loại đã trở thành vật liệu đầy hứa hẹn sử dụng vào nhiều mục đích khác nhau 

như: thiệt bị quang học phi tuyến, sensor sinh học, tạo ảnh sinh học, tác nhân 

diệt khuẩn, dẫn thuốc, chữa bệnh ung thư…[1] 

Do khả năng ứng dụng hết sức to lớn trong nhiều lĩnh vực, nên có nhiều 

phương pháp vật lý và hóa học được nghiên cứu phát triển để chế tạo hạt nano 

kim loại. Trong số các phương pháp chế tạo, phương pháp ăn mòn laser là một 

trong những phương pháp khá độc đáo, đơn giản nhưng mang lại hiệu quả rõ 

rệt, có thể chế tạo được các hạt có kích thước vài nano với độ tinh khiết cao. Ở 

Việt Nam, phương pháp ăn mòn laser đã bước đầu được nghiên cứu, song vẫn 

còn khá mới mẻ.  

Những hạt nano với tính chất quang duy đặc trưng, chất hoạt hoá bề mặt 

và kích thước thích hợp đang tạo ra rất nhiều ứng dụng lớn trong sinh học và y 

học. Kim loại quý, đặc biệt là vàng, những hạt nano có tiềm năng lớn trong việc 

chuẩn đoán và điều trị ung thư dựa trên hiện tượng cộng hưởng plasma bề 

mặt(SPR) nhằm nâng cao khả năng hấp thụ và phân tán ánh sáng. Sự kết hợp 

của những hạt nano vàng với những mục tiêu đặc biệt để đánh dấu sinh học trên 

những tế bào ung thư cho phép việc tạo ảnh và phát hiện những phần tử đặc 

biệt của bệnh ung thư. Thêm nữa, hạt nano vàng có khả năng biến đổi hiệu quả 

sự hấp thụ mạnh ánh sáng trong vùng nhiệt cái mà được lợi dụng để lựa chọn 

phương pháp chữa bệnh ung thư bằng laser.  

Dựa trên các tài liệu tham khảo, đánh giá khả năng thực hiện nghiên cứu, 

cũng như xu hướng phát triển nghiên cứu, chúng tôi quyết định thực hiện đề 

tài: Nghiên cứu chế tạo và các tính chất quang của hạt nano kim loại Au 

bằng kỹ thuật laser xung nano giây. 



 2 

● Mục đích nghiên cứu đề tài: 

+ Nghiên cứu cơ sở lý thuyết và thực nghiệm của phương pháp chế tạo 

hạt nano kim loại bằng ăn mòn laser. 

+ Nghiên cứu  sử dụng laser xung nano giây Nd:YAG chế tạo hạt nano 

vàng từ tấm vàng tinh khiết trong một số chất lỏng khác nhau. Khảo sát ảnh 

hưởng của môi trường chất lỏng lên hình thái và kích thước hạt nano vàng chế 

tạo bằng phương pháp ăn mòn laser. 

+ Nghiên cứu  thực nghiệm  ảnh hưởng của các thông số laser lên hình 

thái và kích thước hạt nano vàng chế tạo bằng phương pháp ăn mòn laser. 

● Phương pháp nghiên cứu: Kết hợp tìm hiểu lý thuyết với tiến hành 

khảo sát đo đạc thực nghiệm 

Phương pháp lý thuyết: Từ các tài liệu tham khảo thu thập được đề tài sử 

dụng phương pháp phân tích, so sánh tổng hợp để phát hiện vấn đề và trình bày 

các luận cứ khoa học. 

Phương pháp thực nghiệm:  

- Dùng kỹ thuật Laser chế tạo hạt nano vàng trong một số chất lỏng.  

- Dùng phương pháp phổ hấp thụ để khảo sát phổ cộng hưởng plassmon 

của hạt nano vàng.  

- Dùng phương pháp X- ray để tìm hiểu cấu trúc của hạt nano vàng. 

- Dùng kính hiện vi điện tử truyền qua khảo sát hình thái và kích thước 

hạt nano vàng  

● Bố cục của luận văn:  

+ Mở đầu 

 + Chương 1: Tổng quan về phương pháp chế tạo hạt nano kim loại bằng 

ăn mòn laser  

+ Chương 2: Các thiết bị thực nghiệm và phương pháp nghiên cứu  

+ Chương 3: Kết quả nghiên cứu và thảo luận. 

+ Kết luận. 

+ Tài liệu tham khảo  


